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چکیده 


افزایش تقاضا برای آفزووت‌های ایمن متخ به آفزایشن انشفادماز خرکییات ضیی‌گروب طبیعن قته انست. از آتجایی کل میزتات برگی مقیم گوین 
از ترکیبات ضدمیکروبی طبیعی هستند. این مطالعه با هدف بررسی فعالیت ضدمیکروبی عصاره گیاه اناریجه (۵[:05 2::7(:614) که با روش‌های 
مختلف ماسراسیون» استفاده از سیال فوق بحرانی و استفاده از اولتراسوند استخراج شده بود انجام شد. حداقل غلظت ممانعت‌کنندگی (1۷110) و حداقل 
غلظت کشندگی (۱۷136) عصاره‌ها با استفاده از روش میکرودایلوشن برای سویه‌های میکروبی لیستریا مونوسیتوژنز استافیلوکوکوس اورئوس. 
سودوموناس آیروژثر و اشریشیاکلی‌میکروبی تعیین شد. فراکسیون ترکیبات فنولی با استفاده از دستگاه 1-۷15 تعبین شد. مقادیر فنول کل عصاره‌ها 
بین 1830609 150725 (100,۳ /۵)۱۸) بود. نتایج نشان داد روش استخراج با اولتراسوند بالاترین میزان ترکیبات فنولی را داشت. کمترین و 
بیشترین مقادیر ۷116 و :1۷18 به ترتیب به عصاره‌های استخراج شده با روش اولتراسوند و روش فوق بحرانی تعلق داشت/ستافیلوکوکوس اورئوس 
حساس‌ترین باکتری و اشریشیاکلی و سودوموناس آیروژتر مقاومترین باکتری‌ها بودند. عصاره اناریجه به دلیل دارا بودن ترکیبات فنولی و فلاونوئیدی از 
قبیل گالیک اسید. کافئیک اسید. کلروژنیک اسید. کامپفرول و آپیجنین دارای فعالیت ضدمیکروبی است و می‌تواند به‌عنوان یک ترکیب ضدمیکروبی 


طبیعی مورد استفاده قرار بگیرد. 


واژه‌های کلیدی: اناریجه. اولتراسوند. ماسراسیون» فوق بحرانی» روش‌های استخراج» فعالیت ضدمیکروبی 


مقدمه 

بیماری‌های مرتبط با مواد غذایی یکی از بزرگترین نگرانی‌های 
مصرف کنندگان و تولیدکنندگان مواد غذایی است که منجر به افزایش 
توجه به استفاده از ترکیبات ضدمیکروبی طبیعی و در نتیجه بهبود 
کیفیت و افزايش عمر ماندگاری مواد غذایی شده است. از سوی دیگر 
نگرانی مصرف‌کنندگان در مورد نگهدارنده‌های سنتزی مورد استفاده 
در مواد غذایی؛ که منحر به اثرات سرطانزایی» مشکلات گوارزشی. 
نارسایی‌های کبد و ضعف سیستم ایمنی در بدن می‌شود باعث 
افزایش تقاضابرای ترکیبات ضصدمیکروبی طبیعی شده 
است(2010,. ۶ 13[168117).ترکیبات ضدمیکروب طبیعی 
می‌تواننداز منابع گوناگون مانند گیاهان» حیوانات» باکتری‌ها» جلبک‌ها 


1 و2 - به ترتیب دانشجوی دکتری و استاده گروه علوم و صنایع غذایی, دانشکده 

کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 

3 - استادیا, گروه زیست دانشکده علوم دانشگاه فردوسی مشهد 

(* - نویسنده مسئول: عهصصن ۵ تتطقط اتمه 
02 [11510/ 10۰22067 :101۲ 


و قارچ‌ها تهیه شوند. مطالعات گوناگون نشان‌دهنده اثرات ضدمیکروبی 
ترکیبات گیاهی در محصولات غذایی است ( 19995 ,007/۵8 
13 ۶۶ ۳۸/۵۲ :2012 محصتطقیطا گنل سدر0). از سوی 
دیگر بروز مقاومت دارویی در انواع ریزسازواره‌ها نیاز مستمر در زمینه 
شناسایی ترکیبات ضدمیکروبی جدید. جهت به حداقل رسانیدن 
مقاومت دارویی ریزسازواره‌ها و استفاده از آن‌ها به‌عنوان جایگزین 
نگهدارنده‌های شیمیایی را دو چندان نموده است ( ,۵1 6 حعکاناه 
7 عصاره‌های گیاهی به دلیل دارا بودن ترکیبات ضدمیکروبی» 
ضداکسایشی و عوامل حذف‌کننده رادیکال آزاده توانایی بالایی برای 
به کارگیری به‌عنوان یک نگهدارنده طبیعی را دارا هستند ( تست ز 
8 .۵ 6 طنحععن! :۵.2010 ام قاری گیاهی است 
یکساله با ارتفاع 20 110۳ سانتی‌متر که در مناطق مختلف عراق, 
سوریه و نواحی مرکزی و شمالی ایران» رشد می‌کند و دارای گل‌های 
سفید و میوه‌های بیضی شکل است (6/0/.,2006 0210). اين گیاه 
دارای خاصیت ضدمیکروبی بوده (1996 ,صنته]/۷]022) و در طب 


که ورن 4 
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سنتی از آن به‌عنوان ضدنفخ ضدعفونی کننده. ضداسپاسم و ادرار آور 
استفاده می‌شود (2003 ,.۵1 01 «نعادا0), برای استخراج عصاره از 
روش‌های مختلفی استفاده می شود که از آن جمله می‌توان به تقطیر, 
ماسراسیون» خیساندن» استخراج با فشار مایکروویو سیال فوق 
بحرانی و استفاده از امواج اولتراسوند اشاره نمود. روش ماسراسیون نیاز 
به حلال بسیار زیادی دارد و منجر به آلودگی محیط زیست می‌شود. 
استخراج با سیال فوق بحرانی که با استفاده از یک سیال بی اثره 
غیرقابل اشتعال و غیر سمی مانند دی‌اکسیدکرین انجام می‌شود؛ 
روش دوستدار محیط زیست است. روش استخراج با کمک امواج 
اولتراسوند یکی از روش‌های نوین استخراج ترکیبات فعال است که 
علاوه بر کاهش زمان استخراج, با ایجاد پدیده کاویتاسیون, منجر به 
نفوذ حلال به درون بافت‌های گیاهی می‌شود و راندمان استخراج را 
افزایش می‌دهد (2016 ,1۵2 طملهماتممصوظ عک ممفه), 
هدف از این مطالعه بررسی اثر روش‌های مختلف استخراج بر فعالیت 
ضدمیکروبی عصاره برگ گیاه اناریجه و شناسایی ترکیبات موئره 
عصاره بود. 


مواد و روش‌ها 

مواد شیمیایی مورد استفاده در این پژوهش از شرکت مرک آلمان 
و سیگما آلدریج خریداری شدند و همگی از درجه 11۳10 برخوردار 
بودند. گیاه اناریجه بعد از جمع‌آوری از رویشگاه‌های طبیعی این گیاه 
در اسان مازنشران ترسط بخش گیاشناشی داتشکنه کشاورتی 
دانشگاه ساری مورد تایید قرار گرفت. سپس در محیط خشک و 
تاریک به دور از نور خورشید و در جریان هوا خشک شد و با اسیاب 
بصورت پودر درآمد وتوسط الک با مش 80 (00 میکرون) الک شد و 
تا زمان استفاده در کیسه پلی اتیلنی دو لایه تیره در یخجال با دمای 
0 نگپداری شد. 


روش ماسراسیون 

به‌طور خلاصه 200 گرم پودر گیاه اناریجه به نسبت 1 به 5 (100 
گرم پودر گیاه اناریجه و لللت میلی‌لیتر حلال) با حلال اتانول: آب به 
نسبت حجمی (5(50) به مدت 48 ساعت در شیکر با سرعت 16000 
دور در دقیقه ترکیب شد تا عصاره استخراج شود. حلال اضافی به 
وسیله روتاری اواپراتور (دمای »40) تبخیر و تا زمان استفاده در 
فریزر با دمای »18 - نگهداری شد (2007 ,.01 6 ۲30206۵ 


روش فوق بحرانی 
0 گرم از نمونه پودر شده گیاه اناریجه به نسبت 1 به10 با 
حلال اتانول: آب 50(50) مخلوط شد. عصاره‌گیری توسط 


دی‌اکسیدکربن فوق بحرانی در دمای ) 37 فشار 1000 اتمسفر به 
مدت ل( دقيقه و بااستفاده از دستگاه 1۷۲۳۹/225 500۲6) 
(۲056 1۷۲۵11 انجام شد. از متانول به‌عنوان حلال تعدیل‌کننده 
استفاده شد. عصاره استخراج شده بعد از تبخیر حلال توسط روتاری 
اواپراتور (0 45 در دمای 180 - نگهیداری گردید 
(2007 .۵1 ۶۲ 00تعصتاتآهط20), 


روش اولتراسوند 

گرم نمونه پودر شده گیاه اناریجه با ترازو توزین شد و بال0ل 
میلی‌لیتر حلال (صّ) اتانول - آب به نسبت حجمی (20۳0) مخلوط 
گردید و در حمام اولتراسوند (690/۳ 061 عحصا۴) به مدت 30 
دقیقه و )3 و فرکانس 33 کیلوهرتز قرار گرفت و حلال اضافی با 
استفاده از روتاری اواپراتور (0 40) تبخیر شد. عصاره تغلیظ شده تا 
زمان استفاده در فریزر با دمای »18 - نگهداری شد ( .61 6 نا6 
05 


اندازه گیری مقدار کل ترکیبات فنولی 

در این روش مقدار ۲5) میلی‌لیتر از عصاره باه میلی‌لیتر معرف 
فولین سیوکالجوکه به نسبت 1 به100 با آب مقطر رقیق شده بود 
مخلوط گردید. سپس 4میلی‌لیتر سدیم کربنات (1 مولام) به آن 
اضافه شد و به مدت طل دقيقه در حمام آبی با دمای 0 4 قرار 
گرفتند تا فاز آبی گسترش یابد و سپس جذب آن در 700 نانومتر 
توسط اسپکتروفتومتر ۱۵ خوانده نله برای رسم منحنی 
استاندارد از گالیک اسید استفاده شد و مقدار فنول نمونه‌ها با قرار دادن 
مقدار جذب عصاره در معادله خطی (0.431 + 1.022 < ۲) بر 
اساس میلیاکی‌والان اسید گالیک بر گرم عصاره بیان شد ( ۶» ۸10 
4 ر.), 


تهیه محلول‌های میکروبی 

سوبه‌هنای یگروتی لیشهزیا توپتوسو نز( نگ 
استافیل وک وکوس اورئوس؟ (۸:1025923)» سودوموناسآیروژن زا" 
(۵۲09027) و اشریش یاکلی* (۸0025922) میکروبی به‌صورت 


آمپول‌های لیوفیلیزه از کلکسیون بانک میکروبی سازمان پژوهش‌های 
ایران (1)6(51) تهیه و توسط محیط کشت 98احبا شدند. بعد 


1 15/6۳ 5 

2 510۵106066 ۹ 

3 ۳۶۵۱0۱0۱۱۵35 0 

تام ۳۵۱۵۲۱6۲2۵ 4 

8 0۳ 0۲2201220108 طهتهع وفع صهنصه1 5 
7 "20۳ 

0 م9 منام1 6 
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از تهیه محبط کشت مادر» باکتری‌ها به مدت24 1 ساعت در 
محیط 11191 (دمای 0 37) برده شدند (کشت شبانه). 


محلول‌های استوک هر کدام از عصاره‌ها تهیه شد. سریال 
رقت‌های مختلف عصاره‌ها با غلظت‌های 0۲01 تا( میلی‌گرم بر 
میلی‌لیتر در دی متیل سولفوکسید 72/3 تهیه شد و سپس با عبور از 
سرنگ استریل۲22) میکرومتر (/3۷1 ,اتههنذل۷) عصاره‌ها استریل 
شدند. از لاکتات سدیم به‌عنوان ماده نگهدارنده استاندارد مواد غذایی 
استفاده شد. استاندارد میکروبی لاکتات سدیم (61 درصد وزنی/ وزنی) 
در دی متیل سولفو کسید( حجمی/حجمی) آماده شد و رقت‌های 
گوناگون سدیم لاکتات از1() تال میلی گرم بر میلی‌لیتر تهیه شد 
(2011 ,6.۵1 ,صتتهنتط, 


تعیین حداقل غلظت ممانعت‌کنندگی عصاره 

به‌منظور تعیین حداقل غلظت ممانمت‌کنندگی از روش 
میکروداپاوشی - در بلیت 96 عانه‌ای استریل استفاده شد 0۱0 
00 0 میکرولیتر محیط کشت مولر هینتون براث در چاهک‌ها 
قرار گرفت. سوسپانسیون میکروبی 3) مک فارلند (معادل 70 
میکرولیتر که حاوی 1661511/01 »1/3 کلنی باکتری در هر میلی‌لیتر 
است) برای هر یک از سوش‌هاء جهت تعیین حداقل غلظت 
ممانعت‌کنندگی عصاره‌ها به میکروپلیت‌های 96 خانه‌ای اضافه شد و 
سپس 70 میکرولیتر از رقت‌های مختلف عصاره به هر چاهک اضافه 
شد (2001 .41 6 00210(). ستون سمت چپ که حاوء 210 
میکرولیتر محیط کشت ۱1۳18 دی متیل سولفوکسید ۲/9 حجمی/ 
حجمی و ریزسازواره بود به‌عنوان کنترل مثبت و ستون سمت راست 
که حاوی 160 میکرولیتر محیط ۱۸۲18 و70 میکرولیتر عصاره بود 
به‌عنوان کنترل منفی در نظر گرفته شد. میکروپلیت 90 خانه‌ای به 
مدت24 ساعت در انکوباتور 37 درجه گرمخانه گذاری شد ( 6 طعطن٩‏ 
6 ,:۳ع۵ظ :1.,2000). 

ممانعت از رشد ریزسازواره به وسیله اندازه‌گیری میزان جذب و با 
استفاده از دستگاه قرائت کننده الابزاء ۴6206۲ ۳۲,۲۹۸ 
(استاتفاکس 216 در طول موج‌620 نانومتر) ارزیابی گردید و اولین 
خانه با کمترین جذب قرائت شده به‌عنوان 1۷116 (میلی‌گرم/ میلی‌لیتر) 
تعیین شد. تمام آزمایشات در سه تکرار انجام شد و میانگین داده‌های 
بدست آمده به‌عنوان نتایج 1۷110 ارائه گردید (2008 ,1۰ 6 00۲0), 


طامها وما]- ۱۷۲۵۵۱۱۵ 1 
(1۱۳90) م10200ناز آرطام‌صزن1 2 
00108 3 


میزان 3 میکرولیتر از چامک‌های روش ۱۷116که رشد باکتری‌ها 
در آن‌ها کاملا متوقف شده بود به محیط کشت مولر هینتون آگار 
منتقل شد و کشت سطحی انجام شد. پلیت‌ها به مدت 22 2 ساعت 
در دمای 3/0 گرمخانه گذاری شدند. پایین‌ترین غلظت عصاره که 
هیچ باکتری نتواند در آن‌ها رشد کند به‌عنوان مقادیر 1۷1196 گزارش 
شدند (2010 ,۰ 6 صهنادز0:00), 


تعیین فراکسیون ترکیبات فنولی عصاره با استفاده از 1,0-۷16 

برای شناسایی اجزای سازنده عصاره اناریجه از دستگاه 
کروماتوگرافی مایع (165۳۵۱0-۳1۳6۲ ]۵۳) استفاده شد. دستگاه 
دارای پمپ چهار قسمتیء نمونه‌گیر و آشکارساز اتوماتیک 1100 
کروماتو گراف بود. اندازه آشکارساز ۲16 22 نانومتر و اندازه ستون 
6 میلی‌متکالا میلی‌متر و حجم تزریق 100 میکرولیتر بود. 
تنظیمات 814 شامل درجه حرارت 320 یونیزاسیون الکترواسپری 
0 ولت. گاز (عمع «نعتسه) با فشار تندمم, آشکارساز 0۷ 
0 ولت بود. محلول 71 فرمیک اسید در آب: استونیتریل با نسبت 
حجمی (95) تهیه شد و سپس محلول 12 میکروگرم بر 
میکرولیتر از عصاره در این محلول تهیه و به مدت3 دقيقه در 
13000 سانتریفوژ شد.5 میکرولیتر از محلول تهیه شده برای آنالیز 
در دستگاه 16-۷15 مورد استفاده قرار گرفت. فاز متحرک شامل آ) 
1 فرمیک اسید در آب و ب)701 فرمیک اسید در 990 
استونیتریل: آب با نرخ جریان لل میکرولیتر بر دقیقه بود. ترکیبات 
فنولی موجود در عصاره با مقایسه زمان بازداری ترکیبات با ترکیب 
فنولی استاندارد شناسایی شدند و مقدار آن‌ها بر حسب درصد بیان شد. 


تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها 

تجزیه و تحلیل آماری بر روی نتایج بدست آمده از تعیین ۷116 
6 و میزان ترکیبات فنولی عصاره‌ها در قالب طرح آزمایشی کاملا 
تصادفی با استفاده از نرم‌افزار ٩۳55‏ نسخه(2 صورت گرفت. مقایسه 
میانگین‌ها با اسفاده از آزمون دانکن و با استفاده از .روش آنوای یک 
طرفه انجام شد. به‌منظور کاهش خطا کلیه آزمایشات در سه تکرار 
انجام شد. 


میزان ترکیبات فنولی عصاره 
عصاره‌های گیاهی جمع‌آوری شده از منابع گیاهی دارای اثرات 


0 0 4 
ات۱۲۵ م0تا۱6۵ظ ممصف 5 
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ضدمیکروبی علیه باکتری‌هاء قارچ‌های رشته‌ای» مخمرها و ویروس‌ها 
هستند که به دلیل حضورتر کیبات طبیعی پیجیده‌ای مانند 
هیدروکرین‌ها (ترپنوئیدها)» ترکیبات اکسیژن‌دار, الکل‌هاء اترهاء 
استرهاء کتون‌هاء آلدئیدها» لاکتون‌ها» فنول‌ها و فنول استرها می‌باشد 
(۵.,2014 ۵ وتلعمهتعا), ترکیبات فنولی موجود در عصاره‌های 
گیاهی با اثر بر لایه فسفولیپیدی دیواره سلولی ریزسازواره‌ها باعث 
افزايش نفوذپذیری غشا و خروج محتوی سلول‌های ریزسازواره‌ها 
می‌شوند. همچنین ممکن است اثرات ضدمیکروبی خود را با اثر بر 
آنژيم امیتواسن دکربه کسیللاز ریزفسازواره‌های هتدف اغسال کنتد 
(۵.,2010 0 طعدز0). بر اساس نتایج به‌دست آمده از تجزیه و 
تحلیل کمی ترکیبات فنولی عصاره توسط روش اسپکتروفتومتری» 
میزان ترکیبات فنولی استخراج شده با روش‌های گوناگون 1501725 
تا1830/09 (ع0۸۵/100 عه) بود. همانطور که در جدول 1 مشاهده 


می‌شود ترکیبات فنولی در دو روش ماسراسیون و اولتراسوند با 
یکدیگر اختلاف معنی‌دار آماری نداشتند. عصاره استخراج شده به 
روش اولتراسوند بالاترین مقدار ترکیبات فنولی را داشت. لذا این 
عصاره برای شناسایی ترکیبات فنولی و فراکسیون‌ها مورد بررسی قرار 
گرفت. امواج اولتراسوند با ایجاد پدیده کاویتاسیون دیواره سلولی 
بافت‌های گیاهی را تخریب و با افزایش نفوذ حلال به داخل 
سلول‌های گیاهی به خروج هرچه بیشتر ترکیبات فنولی عصاره کمک 
می‌کند (2008 .0 0 طنقه9د]): این نتایج با نتایج حسین و 
همکاران, (2008). کارابگویک و همکاران2014) و ته و بیرچ 
2014) برای پوسته بادام‌زمینی» برگ گیلاس وتخم کتان مطابقت 
دارد که همگی آن‌ها اعلام نمودند اولتراسوند ترکیبات فنولی را به 
میزان بیشتری استخراج می‌نماید. 


جدول 1 - مقدار فنول کل اندازهگیری شمده عصاره اناریجه به روش اسپکتروفتومتری 


نوع روش عصاره‌گیری 
ماسراسیون 
سیال فوق بحرانی 
اولتراسوند 


فنول کل (1 6۸/1005 و 


10/62۳ 
1۳۳/22 
192/0۰3/2 


حروف غیرمشابه در هر ستون بیانگر اختلاف معنی‌دار در سطح ۷2 است. 


ترکیبات شناسایی شده در عصاره اناریجه 

مهمترین تر کیبات شناسایی شده توسط دستگاه 1-۷15 در 
جدول 2 نشان داده شده است. عصاره اناریجه حاوی ترکیبات فنولی 
مانند گالیک اسید و آپیجینین است. مارستیک و همکاران (2013) 
ضمن بررسی اثرات ضداکسایشی و ضدمیکروبی عصاره زولنگ (از 
خانواده چتریان) وجود اسید گالیک و آپیجینین در عصاره را تایید 
نمودند. 

در مطالعه آن‌ها هر دو عصاره متانولی و کلروفرمی زولنگ بر 
روی هر دو گروه باکتری‌های گرم مثبت و گرم منفی استافیلوکوکوس 
اورئوس» سودوموناس آیروژنز و اشریشیاکلی دارای اثرات مهار 
کنندگی بودند. مقدار ۷116برای هر سه عصاره6ل میکروگرم بر 
میلی لیتر بود. حلقه 13 فلاونوئید آپیجنین سنتز ۸( و 1۸ را 
محدود می‌نماید (2005 ,طهها ع عنتصطع). ترکیب دیگر 
شناسایی شده در عصاره اناریجه کامپفرول بود که اثرات ضدباکتریایی 
آن ثابت شده است (2009 .6101 ام۵0), اين ترکیب احتمالا بر 
روی دیواره‌های سلولی باکتری‌ها اثر می‌گذارد و همچنین با غیرفعال 
نمودن آنزیم‌ها و از بین بردن همبستگی پوشش‌های پروتئینی باکتری 
اثرات ضدمیکروبی خود را اعمال می‌کند (1999 ,0۳/۵ ترکیبات 
فنولی پی -کوماریک و کافئیک اسید (شناسایی شده در عصاره 
اناریجه) دارای خاصیت ضدمیکروبی هستند ( ۶۶ 1۵0۵020 


5,.م. تعداد و موقعیت گروه‌های هیدروکسیل در ترکیبات فنولی 
ترکیبات است (2002 ,۵1 6 71:6]) و با افزايش تعداد گروه‌های 
هیدرو کسیل فعالیت ضدمیکروبی عصاره افزایش می‌یابد ( ,00720 
999 


مقایسه حداقل غلظ تکسندگی و حداقل غلظت 
ممانعت کنندگی* عصاره‌های مختلف 

حداقل غلظت بازدارندگی» حداقل غلظتی از عصاره است که 
می‌تواند بهمیزان 90 درصد از رشد باکتری‌ها جلوگیری کند و حداقل 
غلظت کشندگی باکتریایی» حداقل غلظتی ازعصاره است که باعث 
جلوگیری از رشد 999 درصد از باکتری‌ها می‌شود. نتایج نشان داد که 
ریزسازواره‌های اشریشیاکلی و سودوموناس آیروژنز نسبت به 
لیستریامونوسیتوژنز و استافیلوکوکوس اورئوس‌دارای حداقل غلظت 
ممانعت کنندگی و حداقل غلظت کشندگی بیشتری می‌باشند. عصاره 
ناریجه در غلظت‌های بالای 100 میلی‌گرم بر میلی‌لیتر و بالاتر با هر 
کدام از روش های ماسراسیون, فوق بحرانی و با کمک اولتراسوند که 
استخراج شود بر روی باکتری‌ها دارای اثرات کشندگی است. حداقل 


ار ۱۳۵۱۱۱۱۱۱۱۵۱۱۴۱۱ 
۵۵ 9206۲10010121 مرمحصتص]۷[ 2 


اثر روش‌های استخراج بر میزان ترکیبات فنولیک و خصوصیات ضدمیکروبی.- 63 


غلظت ممانعت کنندگی و حداقل غلظت کشندگی ریزسازواره‌ها در 
روش اولتراسوند کمتر بود و بعد از آن به‌ترتیب عصاره استخراج شده 


به روش ماسراسیون و عصاره حاصل از روش فوق بحرانی قرار داشت 
جدول2 - ترکیب شیمیایی عصاره اناریجه 


(جدول3). اين نتایج با نتایج عروجعلیان و کرمانشاهی (20160) 
مطابقت دارد. 


مقدار (بر حسب درصد) شاخص بازداری 


0 021110 2/0 41 
40 من۲ا3-0-021160110 ری 9 
0 منصننانا 420-02460 1۳ 01 
رتم2 عنصمع۲0م1)عمعه) 2610 عنصتنا2/]601/10ع-3 1/3 1/3 
0 021160(1010116)-(5-0 412 2 
(200 منصمع610۲0) 2610 منصتنا5-621160110 0 22 
0 010۲080816 354 1/۳32 
0 منطننان۱رملنارع3-1 2 1/2 
(0م2 منممعم6۳۱/0)۵010۲) 2010 متصتام211601ع-4 01 2 
3-0-۰ -مناهممناه) 2 12/۳ 
دمح عتصنتواومعلهعز0-1- 1,5 9/9 /12 
00 متصننا0ازملنا1ع5-1 1 116 
قنمه عنصنتامارمع‌تلهعز-0- 3,5 0 512 
0۱۵۲0۵10-026 1/3 1/2 
0 منمنیانارملنارع]-1 14 امترد 
0 021010 ۱۳/۸۵ 1/0 
6-()- لدم ع مخ 2 16/1 
مایم مهتومصتاد0- 3 صتامممنم) «0/ /1 
(100و۵0وبرط) ۵120)05106ع-3-0صتاعمتمناه0 1 16/2 
(صتامرح-ارعع2) 1۲609106ع1 1-0105 و266 -صنصعع م۸ 14 1/۳42 
3-0-6 1۵۵۴0۵16۲۵1 0 1/5 
امن 1800) 05106ع10ع-0- 3 صتامع ما00 9 1/6 
(صلامرمهاوجملمصص) 86ومعا۱ع۱ زوملمره-] برطملمص-صنصعع ۸1 6( 1/62 
دمح عتصنتوآومعآلدعز0-1- 45 0 ۱32 
3-0-6 1۵۵۳0۵16۲01 12 1/9 
(طتصهتاهتمتصه) 4نصم ماع -(3-0صامع ما0۵ 0 212 
6 -(0110-7-0ع]نار [ ۱/0 1/4 
6-06 -ط6ع مخ 1/1 /21 
0 منصنبا10 016211601 -5, 1 0 2/0۲ 
0 109۳1۵11۳10 ب6 د 7/۵ 
6 2011 10تمصصتامن-2 8( 2/11 


بر اساس نتایج آن‌ها مقادیر 1۷110 برای استافیلوکوکوس اورئوس استافیلوکوکوس اورئوس و سودوموناس آیروژنز را که با عصاره آویشن 


کمتر از اشریشیاکلی بود. در مطالعه تارون و پیندی 2013) بررسی 
اثرات ضدمیکروبی عصاره گیاه 1۳۵1۱۵55 ۱۵/۵/6 با روش 
انتشار در دیسک نشان‌دهنده حساسیت بالاتر اشریشیاکلی نسبت به 
استافیل وکوکوس اورئوس بود و مساحت ناحیه بازدارندگی برای 
اشریشیاکلی کمتر بود. جوادیان و همکاران (1309) حداکثر غلظت 
ممانعت‌کنندگی و حداقل غلظت کشندگی برای باکتری‌های 


تیمار شده بوده به‌ترتیب 160 ول میلی‌ گرم بر میلی‌لیتر اعلام نمودند 
که در پژوهش حاضر برای عصاره ماسراسیونی به‌ترتیب 5 و 1 
به‌دست آمد و دلیل اختلاف نوع عصاره مورد بررسی بوده است. ایزدی 
و همکاران (2014) اعلام نمودند حداقل غلظت کشندگی با استفاده از 
روش میکرودایلوشن در مورد عصاره گیاه سرخاگل برای باکتری‌های 
لیستریامونوسیتوژنز, اشریشیاکلی و سودوموناس آیروژثرافزایش یافت. 
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این نتایج در مورد لیستریا با نتایج ما مطابقت داشت. 


جدول 3- حداقل غلظت ممانعت کنندگی و حداقل غلظت کشندگی عصاره‌های مختلف 
حداقل غلظت ممانعت کنندگی(میلی گرم بر میلی لیتر حداقل غلظت کشندگی (میلی گرم بر میلیلیتر) 


ریزسازواره گرم ماسراسیون . فوق بحرانی اولتراسوند لاکتات سدیم ماسراسیون فوق بحرانی اولتراسوند لاکتات سدیم 
استافیلوکوکوس اورتوسن  ٩‏ 5۸0/۳۰ . ۳/۳ 2:2 12۳1/۳ | نع . /اجما .۰ 1۳21/0۳ طرزز جع 
لیستریا منوسیتوژتر.. ایک 2یج 4/22 سکیا |[ *1۳ تیا ...یبا ...۰ م1 
پیرخرس تا ]رت رایع للع صدرلیع]1 | «5یکا... ستللیعا ...لیا »ظ1/2عع1 
آشریشیاکلی 2لاط2/ز وب 16/21/14 | 10/2 161/2۳ ۱ 1/2 +ع1 


حروف کوچک غیر مشابه در هر ستون نشان‌دهنده اختلاف معنی‌دار آماری در سطح 75 است. 
حروف بزرگ غیر مشابه در هر ردیف نشان‌دهنده اختلاف معنی‌دار آماری در سطح 7۵ است. 


جامه‌دار و همکاران (2014)حداقل غلظت کشندگی برگ سنجد را 
5 میلی‌گرم بر میلی‌لیتر علیه باکتری سودوموناسآیروژنز تعیین 
نمودند. عصاره‌های گیاهی در غلظت‌های مختلف دارای اثرات 
ضدبا کتریایی بر رشد سودوموناس آیروژنز هستند ( 61 16۳06027 
4 نصیرپور و همکاران (1394) حساسیت بالاتر باکتری‌های 
گرم مثبت لیستریا و استافیلوکوکوس به عصاره‌های گیاهی نسبت به 
باکتری‌های گرم منفی مانند اشریشیاکلی را به علت تفاوت‌های 
ساختمانی ریزسازواره‌ها دانستند. در باکتری‌های گرم مثبت تماس 
مستقیم ترکیبات هیدروفوب عصاره با ساختمان دیواره سلولی صورت 
می‌گیرد. این محل جایی است که اين ترکیبات اثر خود را برجای 
می‌گذارند. اين اثر يا ب‌صورت افزایش نفوذپذیری یون‌ها و یا نشت 
ترکیبات حیاتی سلولی رخ می‌دهد و یا اینکه به‌صورت ناتوانی سیستم 
آنزیمی باکتریایی بروز می‌کند. برخی از محققین ارتباط بین 
ساختارهای شیمیایی برخی از اجزا غالب موجود در عصاره‌ها را با 
فعالیت ضدباکتریایی آن‌ها گزارش نموده‌اند( 2008 ,.61 6 000۲00). 

مکانیسم دقیق اثرات ضدباکتریایی عصاره‌ها هنوز به‌طور کامل 
درک نشده است. به نظر می‌رسد ترکیبات فنولی موجود در عصاره از 
طریق تغیبر ساختار و عمل غشا سلولی اثرات ضدمیکروبی خود را 
اعمال می‌کنند. این ترکیبات با افزایش نفوذپذیری غشا منجر به 
افزايش حجم و متورم شدن سلول می‌شوند ( :۵12012 6 271600 
3 به)منمن16 تک مطصوام, باکتری‌های گرم منفی علاوه بر 
آن غنی ازمولکول‌های لیپوپلی ساکاریدی می‌باشد و به‌عنوان مانع در 
برابر آنتی بیوتیک‌ها عمل می‌کند (2003 ,ه01ذ1 تک دطاحصهلمک). 


همچنین آنزیم‌های موجود در فضای پری‌پلاسمی (فسسفاتازها و 


منابع 


پروتنازها از گروه آنزیم‌های تجزیه‌ای و بتالاکتامازها (پنی‌سیلیناز) و 
آنزیم‌های فسفوریله کننده آمینوگلیکوزید از گروه آنزیم‌های سم‌زدا 
قادرند ملکول‌های وارد شده را تجزیه کنند. در مورد باکتری‌های گرم 
مثبت مواد ضدمیکروبی به‌راحتی دیواره سلولی و غشای سیتوپلاسمی 
را تخریب کرده که منجر به نشت سیتوپلاسم و انعقاد آن می‌شود 
(1,2003 0 2۵( :2001 ,۳0۷6۲ 0/۷6 مکانیسم دیگر 
ضدمیکروبی ترکیبات فنولی توانایی آن‌ها در شکل‌دهی ترکیبات 
محلول سنگین با پروتئین‌ها است. این ترکیبات با تخریب گیرنده‌های 
سطحی دیواره باکتری‌هاء در سنتز پروتئین‌ها اختلال ایجاد 
می‌کند(2008 ,.۵1 6 مصهزحصل۸ :۵1.,2000 6۲ طعصنق). لذا با توجه 
به توضیحات گفته شده دلیل بالاتر بودن حداقل غلظت کشندگی 
ریزسازواره‌های گرم منفی به خوبی توجیه می‌شود. 


نتیجه گیری 

در این مطالعه به بررسی اثر روش‌های مختلف استخراج بر 
خاصیت ضدمیکروبی عصاره برگ گیاه اناریحه پرداخته شد. نتایج 
نشان داد بین میزان ترکیبات فنولی عصاره و فعالیت ضدمیکروبی 
عصاره رابطه مستقیم وجود دارد. عصاره حاصل از روش اولتراسوند به 
دلیل دارا بودن مقادیر بالای ترکیبات فنولی و فلاونوئیدی فعالیت 
ضدمیکروبی بالاتری نشان داد و مقادیر 1۷110 و 1۷ کمتری نسبت 
به عصاره‌های حاصل از روش‌های ماسراسیون و فوق بحرانی داشتند. 
نتایج این تحقیق پیشنهاد می‌کند که با توجه به اینکه عصاره اناریجه 
مضرات ضدمیکروب‌های سنتزی را ندارد می‌توان آن را به‌عنوان یک 
ضدمیکروب طبیعی در صنعت غذا استفاده نمود. 


جوادیان» ف» نصیری, ع.ا» باقری» غ.» سپهری زء کیانی» ز» کشاورزه ک.» عنبریء م.139بررسی فعالیت ضدمیکروبی عصاره هیدروالکلی 
آویشن شیرازی علیه باکتری‌های پسودوموناس آثروژینوزا و استافیلو کوکوس ارتوس مقاوم به آنتی‌بیوتیک‌های مختلف. فصلنامه علمی پژوهشی 
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دانشگاه علوم پزشکی وخدمات درمانی زابل,9»)4(6 ط1. 
نصیرپور م.» یاورمنش» م.» محمدی انی» ع.» محمدزاده مقدم. م. 1394 بررسی اثر ضدباکتریایی عصاره درمنه کوهی» ۵:06:67 »ادزه۸۳۵) 
درمنه دشتی (5۱6067 4۸۵۶96) وزوفا (م عتاهعت0۳۴ عبرممعع) بر برخی از باکتریهای بیماریزا با منشا غذایی» فصلنامه علوم و صنایع 
غذایی,1246) ,73 8۸, 
5 اه ۱۵0 مانامه 0صه وازتاعه آمزتمامه‌طا تاه ,2009 وک رتتامهلقا عک ر.ن بقاهه ,.۲ بتا020(6000ظ ریگ ملظ 
4۱93-6۰ روآع۵0۲ 56۵۱/6۵ ]0 ال ماص ۸۳۱۵۱ لامک تعجما مطامه]۱ حصم 0مامحتاره 
عطا صا مصمعح‌تها ۵ عون مطا 10۲ اهتاجماه۲ ,2004 .لگ رجمعع]۱۷ عک .ظ رتعصتمصا رما ۳2 ری ,1068 ,.۹ بناطالظ 
آمی‌تانهععصعداح... مصع ...۰ 1۵00 .. فط ...مق فالمصتمهعیهتهصعم .. مق متصقتمتامه ...۵ ممتامماه 
261-۰ ,(11)3 90۳۵0۵۱۵ وعز۵ 10۳02501۰1۳۵ 
2 ( م۷۱ تام زاتمم مه اصملنملاصض ,2008 وب ,۷۲ م00 ریخ .ل و2عصم1۳0ل ریک ,0صاتق وی ۷۲ ,مصه دض 
95-۰ ,(108)1 0۵2 8105:۳۵۵0 ع] 
امم0مصصلمططمه]۷ مق رعماممصصمطط وزعهه/۳/۱۵ 0112 نتیع1 هد هه ۵۶ ععلله لهزمام‌تمتصتامه ۵ ب«مبتاو_ ,1996 بلط رتطعظ 
٩6100068 ۷۰‏ 
لهتاجمویی ۵۶ ممنازدمممومه ماتاهام۷ عط ۵ ممتاه127م220) ,2006 ریت ,۸۵2010۷ ی .لا ملگ ولا ر6لکلتاحا-همتصن۷( ر.ظ مطن02ظ 
۴ 0۵۲۱۵۱ ل.علزه ععناصه قطا ۵۶ معاذتامه اصدل0دمتاصج لمح لهزماه‌متصتامه عطا مه وعمنمد عمعمه‌تصه1 عصمد ۵۶ دلزه 
122-۰ و(5)5 0۱۱۵۵ مه ه م۸۵ 
40ص عععصقطه لهعتصمل هم ععلله فلا مه فتورلفمه ممهانمووه لهنمامم:۷ ,2011 بن) بتام)1ا0ع .۸ بقانت۵ک .کف ,۳0212715 
0 ۵۱۵ ۱۱۵۱۱۵0۵۵ .ناه ممصنها فناملنه۷ اج تج ما ماو هام۱۵ 02۷۵۵۵۵۵ تمادطام1 بچد۱۵۲ ۵۶ ٩01]-1110‏ 
46)4(,887-۰ ررو۱6۵/:01۵ ۵۱۵ 361610۱66 000 
2001۷10166 ۸1۳10۲00121 ,2007 ویت) ,۳1 یک رتععوظتک و.1 ب726 ,۷۰ .۳ مطقلنای و.ظ رتتعظ بلط .۳ ۲ مهم ر.۷ .۵ رفقانلعن) 
۵0 ۷۵۲۱۵08۹۰ 56280021 0ص همتلهع10 ج۵ وصلل‌صمممل روتلقمته‌گه متامتیحصوم؟ ۵ وانم لهتاممووه 20 عامعتاه امصقطام 
.353-9 ,(10002 ,ع0۱) 
۲ ,2008 رب ,۷۲ رم۵10011اک ۷ بقلاعهع9101 ره مقاصم رگ ,01202070 رنه ,۳۱1100006 ر.ظ ب9(۵12022 منک ۲ ,0۲90) 
۵۵۵ ۵0۲۰ ۲ناحاحصوط وی 0ممهن ۵۶ چجعع0 زامن لمزطامعمنصه مطا وق ف‌صنامموصمی لقتنفه ۵۶ امعگله م۵۲2٩‏ فص ۵0 
261-۰ ,(3) 121 مومت ۳۵۵۵ ]۵ 0۵ 
364-۰ ,(12)4 سوه ۸/۱۵۵۵ ۱۱۵۵ .عاصمعه لمزمامم‌تصتاصه وه تعنامم اصقاظ ,1999 ,. ۷۰ بجوم 
61015 اهراک هن ول ۵12۷00106۰۳۱۱۵۱۵ وطزتامه امزطاممتص تام ,2005 و.ل م۵ ,طاصما ک ر.ظ .1 رمتصطمیت 
.«26,343-6 
0۶ انامه اصملت«متاجه جح تصمنجمی منامصمطاظ ,2001 ویک روهام عک ری رطم۱00۵0۱0۷ .نا .ظ ۳۵۵210 ریگ م1021 
,73-4 (3)1 ره ۲۵۵۵ .0205 
کامهتایه اصعان مععصت مصمو ۵ مماتممملهزاممتصتامه مج اصفلنمتاصه ر2001 ور۳ نک رت۳0۳۵ تک .۳ ۰ ,17 
7-۰ 6(,32) 17 رو م۱۱۱۱ ۵ هل م۲۵ 
متطمهاوتم ۵۶ فلصتمموصمی متامصمطم قامعا 4صه انامه اصمللمتاصد ,2005 ره ۸ تتقطهی عک ب تقعم22ظ ,تاد بتامت) 
.521-۰ ,(92)3 ,0۵ ۲۵۵0 .عامعتای لاح رمع عتجآع»/وز۳) 
۶ م2007 اهزماممتصتامه 4ج )صملتمتامه ۵۶ عصنجمعن2003:8 ونژ .۵ تا ۵008۵ بای ری رمک ری رتهان با مصلهلنت 
371-۰ ,(83)3 ۵ ۳000 .۵002605 5660 (ما تسه ۳(7:۵۱۱۱۵) ععتصه 
6 2240 فصموعمطنهن مصمطلممه طامتوع مطا وم ومبتاه تنعل اصقام 0۶ مهو ,2012 رم 9 مصتطهتااتک بک رنله02۳ 
29-۰ و(95)1 ردعها۱۵60۱۵ ۶۱0 «و۱۷۵۲۵00۵۵۵ ۸۱۵۵۱۱۵0 .0۳۵010065 ۵۶ انلقطه‌تاهصط 
۱۷۱۵۲۵۱9۵1 ,(۳۵۰) ۵۵067-۷1128 ۱۷۲ ,م .عمج تمتنموه لقزاممتصتاصه ,2013 ره و ناتک ریک رتله02۳ ره .9 ۲۱2۷۵ 
0-1۰ 2 ,46۵07 ۵۱0 160101۵ ,61606۵ کصصهطا مصتاهطامهمه 10۲ وعنعماهتاه مه عمععمطاه2 
مج اصهلمتاصه بممتاتوممرصمه . له‌تصمط ر2008 ریگ رلک۲۱2/08تک بلط .1 .9 منتقتمطی .۲ متهص۸ میگ .۸ مطله۲]055 
۵ ۳۵۵0 ۷۵۲1۵085۰ 56290021 وه وصموع0 وانم لهتاجهوعی (صصیه‌نانمهها )اجه ۵۶ ممتازب امه ل012ا0تمتصتاجه 
986-۰ ,(108)63 
م200عتاو1۳76 2014 و.ظ ۱2۷000 عک ما متتفطعص 9و رو همه فمهل۱۷]۵ ریق بطمل22ط9۵۲0۵9 وم و122 
لمعتصعدل عاز ۵۶ ممناه1060011 0ص رم هرمع 0۵) ۵«مرمهمه مامرسم ۵ لزم لهتاصمووم ۵۲ امه ل012ا0تمتصتاجه 
58-۰ و(17)1 ,۵۱۱۱۵ ۱۷۵۵0۱660 50۵۱۲۱ و۳۵ ].ع4صنامج‌جومی 
۶ اه لهنطامم‌تهتامه ۵۲ لته م1 ,2014 و۷۰ متصتاومل]مکت ۷2۷۵۵0 عک وب ,لدم ری م2220 ریگ رت0602[ 
.1-54 802 ۱۷/۱۵۰۵۵۵۵8 0۷۵۵6۵ 0۵ ,حومصتع تمه فهومصوملباهوظ 0تدصفاه مه امقتاه تصقام صهتصهتز 
۵ 0115:0۱۲۵ لقتاصوووع ۵ ممتامممحلهوصتامه مد لهلهامههاتاصه ,2003 یه مقاملصتاک کی وا مهطاصجه‌لفک 
813-۰ ,(10)10 رفن0 
01 1۵ ,2014 وبا .۱۷۲ ,1210 وین .۷ ر6تلص1 و.ظ 2 1000۳0۷0 ر.آ. ۷۵1100۷0 و.8.٩‏ ,901160۷10 م.11 ,1521206820۷160 
(قاک ۱۵۵/۵6۵ ی ۳) معا رتم ۵۲ انامه اصمل مامح 4صمممتازومم‌جمع فط هم فمیامتصطعع) ممتامهتانه اصمتعلنل 0۶ 
142-۰ ,54 ۴۳۵ ۵۸ وم۳۵ آهاعی ۱ .عاعحتاه اتظ قح 162۴ 
۶ نامه اصمل تاه 4ج لهزماممتصتامه رممتازوممصم ر2013 ری رای و۷ ,۷۱۱۵010۷6 ریگ ,۵۸۲0۷16 و ر16ا۷]2260( 
149-۰ ,(9)2 ,561666 1۲۵ ۸۱1260626(.00067) ۷16۰ هه کزمصو۳ حصت‌مصاهم صتاتع‌صو ۵۶ فامدتاه مطا 
)۱۷]۵/۵۵۵۵]10۵۵ ۵۲ واهع]۲ ۸۵۱1-000211۷ 0ص لفلط9امعتصوتامظ ,2015 .5 .صهتصمصصاهه ی مب متصقطوما۲ م۷ م۷120۵02 
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:623-4 ,17 ,وه 7660 ۵ ۵۱6۵ 0۸۵۱۵۵۵۲۵ 0156./0۱۱۱۵ظ تتمجمننه ۲۵۲۵2 


۰ ۱۵۵۶۵۲۱ ۳۵۳۲۱۵۲۱8 .ومصصعل اصقلظ صوتصه اه پزتممم‌تامزنا 1996 ربخ ۷۰ رصوزته۱۷۲۵2۵1 

۵1 ۳۵۵۵۵۲۵260 ۵۲ دهاز تامممزهمهه) تام هه حول متام ,2003 ربو.ظ مقوعل عک یکلا .6 مقطففل220۵ل رو .ظ رلعع 
.80)3(,393-۰ ,ات۵ ۲۱۲۵۲۵۵۱۹۰۳۲۵۵۵0 

عمتجم فعصتادمه صهوماتل ۵ ۳۱/6۵۲ ,2010 ربا ,۷۲ ٩9.‏ ملطلهعو۳۱۵ تک بالط .9 ,۹۵222۷ ب۷ رنمه2ع؟ ,۷۲ ٩.‏ مطعدزه 
193-۰ ,(120)1 0۵ ۲0۵0 .ناما ب«محاصنج؟ 0عاهعع ۲۵ ۵۲ باتلدیان معط وم لذه ممحصقصصته 

ماه جمتانومموومی اهممتممطم)۳۳ ,2010 وب ۱۷ رتصطحوعهظ ع .۷ با2ت2ه ویک متطقاعصمطمعتعفک ری مصهتلهزممرن0 
۵ ,0210086005 ۵00-00۳8۵ وم فاعم افتهامهطاتاصه تتمطا مضه فمتمهمرو مهمع12م۸ معط مق فلله لهتاجمووم 
765-۰ و(120)3 تسه 

ام 06۵ (م 6۵6 ۸/۲۲۵۰) صمنصن ۲۵0 ۵ 2001۷10 اصقل0متاصظ ,2016 ویک رتتقصم! حامل9۵60112۵و۳ کی رک ,۲۹2272۷1 
0۵ ۳۲۱۶۶ .عماوتصطمع) مامتان لممتاته رای 20 0ماولووج متصمفهتالدا بصمتاهتهع2 اج 0۳0۵0680 
۰ و۱ رعع0۱۱8۵۲) بچوم61710 16 0۵ 56۱666 ۲000 

5 012 نامه ها عصتالت1 20010070 ف4صه متافلع‌مصری ,2000 و.گ .۷۲ مطفاه۷۷ ک ,.ظ .ظ وزه۱۷]۵ و.۲ .ظ 120 وکا .ظ مطعطل 
008 ۱۷0۱۵6۵۴ ۱۱۱۵۵۲۵ وس- ۵و ۵0 افص م۸۸۱۵ :110010 ممهگتناه ردنت صححصط صد صنام] 
.799-۰ ,(279)5 

0۵۵۲۵60 وازم آهتاجمووع ۲ مونا ,2014 و.ظ مولل۷]210ک و.ظ ۲ ر5ما0ممصتتماهک ر.ظ روملتا9000هافهصظ ویک ,۷ روتکلفصولم 
«(45)11 و۵۵0۲ ۱600۱۲۵ ملاهنجهه۳ظ) متام 0مسالنت ۵۲ ممتامع‌کصلدنل 10۲ ومتمومد مصتاصهعندن0 معط 
.1861-6۰ 

۲ ۲/6۵۲ ,2007 وی .9 مطقطکلتی وی 1 مک ون) ول256ظ ویک متاطکتا و.ل ر1111061 ر.ظ متتعظ بر .1 ,۲2560 رت ,]۷ ,.ل ,1200 
۰ 0۲۷ مصصصصه اکصت تامض 10۲ 127261 ۸ ۱۱۳۳۸۰ و0 وعلمع0٩‏ 11۵مهلم‌صرزظ رم ول‌صتام‌م‌مهمن 15012060 مه فلز اهلامموو۴ 
۰ (21)8 ,6960۲61 «وه0۱۱۵۲ نو[ 

ح عاصقام هداعا نامه اصهلت نامه من رتناک و2007 ریگ مطممممممممه من ک رن مممان ریق 0ص تاانلهط120 
381-۰ ,(103)2 را ۵ ۲۵۵0 .ماه گ2ع1 هماع 0مجمتامه)ممل ماع ۵۲ وتصهطمعهه :4صهاتقط 1 

,(2109 ,00۱۵ 1000۰۳000 طا ولصتاممصمی ممزوو لمح حاعقط لمزمامتمتصتامم ,2010 وب هبل عک ره متطلطه10۳ ب متصنتفاز1 
1199-1۰ 

6 0 امه آهز0ا0تمتصتامج0مه. لهتاجمامی اصملتهمتاصه ۵ ممتامتاله۳۷ ,2013 و.ظ رتصز تفصننک ی ریت6 صتتقط[ 
817-۰ ,1 6۵۵ ۵۱۵0 ۵ 0۵ .عتعصم‌تاهم تا 11مصتمطیظ ک0عامحتاه 

۶ موجه مصم00رمتاصج مج اصماومی امممطمزاهم مطا م عصمصصجعا متصمفه‌تالنا 0۴ ۳]60۲ ,2014 ر.ظ .۲ ملظ ی مک م16 
,346-3 و(21)1 ,90060 ععتممعه ۳۱۳ .عملقه 5660 12مصهه 220 112 ,حرط 06120060 حطم متام 

جمتامه 0۲ لهتاجمعوی وا اممدجی که نامع 0۲0۵ متامصمدم م1 2002 ویک رتقها۷۵۵2۵ عک ,.گبل۷۲۳ یکاتتحعظ یم معا 
1561-6۰ 68 رهم۵۵ ۷/۵۲۵۵ ۱۷۱۰۵۱۵۱۵۱۵۵ ۸۱0/۱۵۵ 5۰نامترعم مباتمظ صمع‌مطاهم 1000 معط افصلهع2 

ماهعاله منطانمتامتع۱ ,2012 ,.ت) ۸۵ رف )000۳2۵012‏ ویک ,۲۲۵۳60 ر.ظ .ت)رتا0ل 0018 ۷ ویک رتلصقا ربا ر6500000105ظ۸ و.ما م7166 
مت لدع صا فامت0ميم تمتممله۷ تعل صقان ۵۶ لمع عطا . ءفلعمهمممههع0عع0ض 1‏ قبط ما فامنالمم تقتنتاهه ۵01 
16-2۰ ,(327)1 ,۵11675 30100016۷۵01101۱ 


هل 8620ع] 


نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران ,۱ ۲ چومامصعع1. 0جد مععصهن6 ۳۵۵۵ صهتصه 
جلد . شماره [. فروردین -اردیبهشت 1397 ص68 59 4ص سی؟ 8 -59 .۵ ,2018 ۷۲۵۱۰ ۸ 1 ,۱۵ ,14 ,۷۵۱ 


۶ م000۵ همه 0اه )مهم »1امصعم اه مرن ول مصامصه ماهتا ]0 ۲۳۲۲۵۵۲ 
0( 


«تصته‌طوظ ,۱۷۲ ر*)عه دم 1۳۵02 ۲۱۵۵20 ۲۲۰ ۱۲۰ رد تلوزه۱۱ تطذطاف۲] ۰ ۱۷۲۰ تتص‌نوه طنمامجی .۴ 


16061۷750: 4 
000100: 8 


بکاصهتتاتاه عتعه قطان ما ممتاتل20 ظا رمل0۳۵۷ وماطماموع۷ تقطا 2)60وممصمل [[۱۳۷۵ حمعطا فقط 16 خصم۵00 0ص 
معا فقط عماصفام‌عع۷ ۵۶ ممتام‌صجناعومی مطا رافق 1 مصالقعط قبط موم فامعفل لقممتامصهه )۳1 ومممماطاناه ۵ تامهمزه 
۵۵۰ ۰1 11802605 تهلنام‌فه موی هه تممصق 0 وماور «اتلفانمظ م1 هه ممصملتمص ما10 ط۳ 2990012060 
۰ ۲00121 تصتامح تحتنوه ما متامطاصروه مق ممتاصمااه معط 0منه فقط وم تان200 لقتنفه عم مصقصمل عصنمهع‌ههز 
مصا مصتصقهی م۵ من 7۷2۵ لته فنط1. .عاجممه لقزماممتصتامه ۵ ممتنامو 2000 وه 6۵ صنام مج فعاماهاموع۷ هم[ 
انح مطا ۶ محاصصمصه 2 وا فتصله مالمصتم‌صزظ عتصتله مااممتوصنح ۵ فامعتانه گقم1 ۵۶ تام لهزما0تمتصتاجه 
ص .حصح! ۵۶ دادم صمطاعمه مصه تقاجی صا ۵۷۵ و1 لهج 2 جه 110 مه ها 2005 حاعقط لمتصصمه فتط. .عهعمهنمخضر 
,01۳08 16مصصموم‌وتامه رمتامتنان رتم2لاممومه ماصمعه ۷۵امصتصصتهه و2 0ععا عطلهط_ ود فاعفقطظ فنتطا. مصلمنعص تفممتان0 
0ص اصدملتهتاصه صح وه 0مطفنباع‌صتاعنل صوعط. ملق فقطظ 16 مصمتله‌تمص ‏ ممتاقامق۱ هه وتاق0عو . رلهاماممتصتامه 
هناد رطمت۱۵۵2602 عصنل‌تامصا ماصهام هم تمعقتان عصتصتهاطاه ۵۶ ممطامصه لهتعبهو مج معمط. ,اصمهه لهزهامهاتاجه 
۰ص 0ع)وتووه متصممهملنا صرح 00۱9۷۵۷6ظ رومتامه اه م۱۷ اناد رهمتامهان 10 لوعتاته 


جهته0ج ۱۷۲۵2 ما عتصتلله 112مصنم‌ز۳ هم فاداتطاقط لقنامم عم ممتاهعاام ماه :فلمطاع۷ مصه کلفتنه)ه]۷ 
,271 0۶ المه تا اه متنطلنه‌تهه اه هلنهد۴ ۵۶ رحفاهظ ۵۶ امعماندمهنا مطا برها 0ع۲0#7و2۵ صقط) ۷۷۵۵ 16 ,م۲۲۵۱ 
٩۱۵۷۵0 0۲ 2‏ 0ج [انصط مط) صد 2۵0نتم ناج مه صفط) صرح صبای ام پچه27 مها اتقل 0ص بل ه صز 0علیل قه/ )صقام 
متصصمصحتلنا ,رطظا) ممتامعدتان ممتاجممفه عصتمته بدا 0عصنقاهان مهن فتصتله مالمصتم‌صزظ .رفم‌هتوه 800) 80 ۵۶ وم 
۲ 50۱۷۵۵ کح ۱8۵0 ۳۵۸10 50:50 ص تم۱۷2 :1مصحطاظ .ررطه) ممتامهمان لت لمملازه تناو قصه (رظهتا) 36000 0ماولوو2 
6 م1 ,0مطامص بملمعمزم ص۳۵ رها 0متنافممه ۳۵8 دتمهتاه تمعن ۲ اممومی متامصمطم ما10 .صمتامه‌تاه 
همه عالض اوه تاممتامموی فقهصرصممتعمامصمتد 0نباونا موصلوهه 0مصتصمامل م9۵ فهمتام2 فلصتامم‌جومم 
0019 24-18 10۲ ( ؟ 37) انعم ۷۲۳۱۸ صد فعتتاته متع9 متهامعها فط رصاعم معتقلته تفطتامقظر فط 
0 10 0.01 0۶ فممتاحتامع0 2 دامدتاه عطا) ۵۶ معمتاباتل لهتیهگ .عامهتانه عطا ۵۶ مه رم 0ه2۲م۲0 ۷۷۵۲۵ فممتاناآنه 
ههه1 ۲ 126 00۲6 حصبر 0.22 طا۳/1 ۱۵۱11260و معط هه ۵0هم۵هر ۱۷۵۲۵ ۶0106ابای برطاعصصتل 2.59۵ صا نع / 22 
۵ ۳ 2952 ممتامتاجوعصمي . 102ممامهه . میمصت فص 010 ممتاه‌جوممومه . وماتمانطص صتصتص۷ 
دیمنه ‏ فجمعمعموطم‌هاه ‏ ,(۲00/19112ه) . فعصهعه08۵0/)۵ظ . ه1عافناً. 10۲ 0مطامصطر . ممتاسلتک . تعنص رها 60صتصتهاعل 
اجه .(10025922ه) تام ه1همتمط0وظ قمع (1009027ه) فومصنهنانمه . فقممصم‌تموم ب(۸10025923) 
۶ ۲۵۱6 2۳0۷۷ مطاً مصتصصعاع 10 ۵۹۵0 ۷۷28 1۵۵06۲ هون اظ مه عممو‌هاعموهاه عطا عمتتناوهعمه برها 0ع)رصاتطص که 20 
آه هاگ .0عصتصعاع0 وه (لصه/ عصه) ۱۷۲۲ عمج ۲620 عمتامتموطاه ]100/69 عظ) طذ۷ عوبامظ )وت عطا مه ,عحصوتصهع ۳۱10۲۵0۲ 
مدع 2760نطم0جه؟ رلعاعام‌جدمی 2 ما مصمل فه فافع دامقتانه ۵۶ ف0صتمم‌صصمم متامصمدام مه ۱۷۲۳8 ,۱۷1 0۶ ولو 222 
00۵-۵ 40ج اوعا و صه‌صنا مصئوته عصمل قه۷ فصحعمه عطا ۵۶ مموتنهم‌صمم م1 .20 ممیقه۷ مبهبمو ففوظه عمتونا 220 
عم تامنتا ما فمصصرمزه ۷۵۲۵ همجن 21 ,تمه معط عما0ع2 مه تعقت0 م1 .0مطاعهه ۸ 0۵۷ظ 


8۵ موه 1836.69 00 1502.25 ممع۵۵7 0عمص۲2 فامهتاه ۵۶ اصماومن 1160مصعطم نها +مرمتععیهوز1۱ 0صه و6لناعع1 
۵5۲ ۱6 20 ]صمنومه منامصمطم لهاما )ومطعنط 2۷۵ 0مصامصر 0ماعتوعه متصمفهتالنا فط عقط ۵0و فلناومر م1۳ .رظ 
,60 عنصععه۱۵۲0) .ممناممتانه مت آهمتازنمویه رها 0عصتفاهاه لته دنه طا 0ععوهان ۳/28 اصهنومی متامصعدام 
06060160 طم‌نط/ دتصتله م1[مصنم‌جصزط ما فممتاجظ امممتملهيم عمط مت۵ ع0زد0ممنااع-)-6-صنصهمعزمظ هه 2010 021016 
۵ ۲ 22:0 ۱۷۲ ۵۶ مامح )فع‌طونط مه افهع1 عظ1. ,مره تاعممتهعمد ‏ دوم دامع ماهمهمتهه .110210 
ام م۵ دباه‌ه فمعمم1۵ مرها واه تامعموع۲ رقامهتانه لت لممتانهممباد لمح ماونوعه منصمفحتاان ما ۵0همملهه 
۲ 0۱۵112 بهتتم‌امدها ممصهافولوع۲ دمص ۱۷۵۲۵ 052صوتاتفج فهه0080فوظ مه تام هنطمزتمط0وظ مه 8085101۷70 
لمح امعیمصمفک ,نمض منمععهتمل) ,تمه ملعلهن) رللم2 متللن وه همناه فهصتممصمه. متامصعطم عصذقط ما عنال 
باصمعه دز0ا0متصصتامه تمه وچ 0عونا مج هی 40ص تام آمزهاممتصتامه 60«مطه صتصمع مخ 


آمزاممعتصتامض رحمتامت اد لم‌ناننممومنو. رممتامتمع۷]2 رمافلووه متصمعهتاانا رفتصتله مااممتمر ۱۵ مک 


1 رمتن اوه ۵۶ مهو رع2۵10ظ۵ع1. مج ۲۵۵0 ۵۶ )صمحط)ن1۳0۵2 990۲ع)۶0ظ هه اصملن6٩ مابقظ .2 مه‎ ۴۵۲00۷7٩1 
0 0۰ 

مه 0۶ نمهب نصنا تدسملع۲ ,عمممتهو ۵۶ النمع۲ ,برعمامظ ۵۶ اممصصتهمعن1 رتمدوع۳۳۵1 نصماولد۸۰ .3 

(1.ع۵ ,با ۵) تحاتحاقط :اتفصظ عمطاته مصتممموعتنمن) -۶) 
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